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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einsatz eines Kaltespeichers zur COP-Optimierung eines Kaltekreislaufes 

(57) Die Erfindung betrifft ein zum Standbetrieb geeignetes 
Klimatisierungssystem fur den Innenraum eines Kraft- 
fahrzeugs, mit zumindest einem ersten Kompressor (10), 
derzum Komprimieren eines Kaltemittels vorgesehen ist, 
einem Kondensator (12), dem komprimiertes Kaltemittel 
zugefuhrt werden kann, einem ersten Expansionsorgan 
(14), dem aus dem Kondensator (12) austretendes Kalte- 
mittel zugefuhrt werden kann, einem Verdampfer (16), der 
dem ersten Expansionsorgan (14) nachgeschaltet ist, und 
einem Kaltespeicher (18), der insbesondere dazu vorge- 
sehen ist, im Standbetrieb des Klimatisierungssystems 
entladen zu werden. 

ErfindungsgemafS ist vorgesehen, dass das Klimatisie- 
rungssystem dem Kaltespeicher (18) zum Laden des Kal- ^0 
tespeichers (18) aus dem Kondensator (12) austretendes 
Kaltemittel zufuhren kann und dass es beim Entladen des 
Kaltespeichers (18) frei werdende Kalte zur Verringerung 
der Kondensationstemperatur verwenden kann. 2^^^ 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein zum Standbetrieb geeig- 
netes Klimatisierungssystem fiir den Innenraum eines Kraft- 
f ahrzeugs, mit zumindest einem ersten Kompressor, der zum 5 
Komprimieren eines Kaltemittels vorgesehen ist, einem 
Kondensator, dem komprimiertes Kaltemittel zugefuhrt 
werden kann, einem ersten Expansionsorgan, dem aus dem 
Kondensator austretendes Kaltemittel zugefuhrt werden 
kann, einem Verdampfer, der dem ersten Expansionsorgan 10 
nachgeschaltet ist und einem Kaltespeicher, der insbeson- 
dere dazu vorgesehen ist, im Standbetrieb des Klimatisie- 
rungssystems entladen zu werden. 

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum 
Kiihlen des Innenraums eines Kraftfahrzeugs, insbesondere 15 

im Standbetrieb, mit einem Klimatisierungssystem das um- 
fasst: 

zumindest einen ersten Kompressor, der zum Komprimieren 
eines Kaltemittels vorgesehen ist, einen Kondensator, dem 
komprimiertes Kaltemittel zugefuhrt werden kann, ein er- 20 
stes Expansionsorgan, dem aus dem Kondensator austreten- 
des Kaltemittel zugefuhrt werden kann, einen Verdampfer, 
der dem ersten Expansionsorgan nachgeschaltet ist und ei- 
nen Kaltespeicher, der insbesondere dazu vorgesehen ist, im 
Standbetrieb des Klimatisierungssystems entladen zu wer- 25 
den. 

[0003] Die Klimatisierung beziehungsweise Kiihlung von 
Fahrzeuginnenraumen im Stand gewinnt aufgrund der 
wachsenden Komfortanspriiche der Insassen zunehmend an 
Bedeutung, wobei hierbei die Nutzung der Motorkraft des 30 
Fahrzeugs aufgrund gesetzlicher Bestimmungen nicht er- 
laubt beziehungsweise aus Umweltgesichtspunkten nicht 
sinnvoU ist. Im Zusammenhang mit auch zum Standbetrieb 
geeigneten Klimatisierungssystemen fiir Kraftfahrzeugin- 
nenraume wurden bisher verschiedene Losungsansatze ver- 35 
folgt beziehungsweise realisiert. 

[0004] Beispielsweise bei mit Blei-S aure-Batterien ausge- 
statteten Kraftfahrzeugen, die ein 12 V-Bordnetz aufsveisen, 
ist die Klimatisierung iiber einen elektrisch angetriebenen 
Kompressor problematisch, weil hohe Strome und hohe 40 
Batteriekapazitaten zum Betrieb des Kompressors erforder- 
lich sind und weil die Batterieladung wahrend der Fahrt in 
vielen Fallen nur iiber zusatzliche Generatoren moglich ist. 
Ein Grund hierflir besteht darin, dass beispielsweise in ei- 
nem Personenkraftwagen eine hohe Kalteleistung von zirka 45 
3-4 kW erforderlich ist, um die Fahrzeugkabine auf ange- 
nehme Temperaturen abzukuhlen. Mit einer Kalteanlagen- 
leistungszahl (COP) von 2-3 und einem angenommenen 
Verdichter-beziehungsweise Kompressormotorwirkungs- 
grad von 70-80% ergibt sich fiir einen elektrisch angetriebe- 50 
nen Kompressor beispielsweise ein elektrischer Leistungs- 
bedarf von 1,3-2,8 kW. Zum Standbetrieb geeignete elektri- 
sche Klimatisierungssysteme fiihren als Folge davon zu ho- 
hen Kosten und weisen ein hohes Gewicht auf. 
[0005] Weiterhin sind zum Standbetrieb geeignete Klima- 55 
tisierungssysteme bekannt, die auf der Grundlage eines ther- 
mischen Kaltespeichers arbeiten, insbesondere auf der 
Grundlage eines Latentkaltespeichers, wobei der Speicher 
wahrend der Fahrt geladen wird und im Stand entladen wer- 
den kann. Die Kalte wird dabei iiber Energietrager wie bei- 60 
spielsweise Wasser/Glykol, Luft oder Kaltemittel aus dem 
Kaltespeicher in das Fahrzeug transportiert. 
[0006] Ein derartiges zum Standbetrieb geeignetes Klima- 
tisierungssystem ist beispielsweise aus der gattungsgema- 
Ben DE 199 04 617 Al bekannt. Diese Druckschrift betrifft 65 
eine Einrichtung zur Kiihlung der einem Fahrzeuginnen- 
raum zufiihrbaren Luft, wobei die Einrichtung ein Kalteag- 
gregat und einen sekundaren Kaltekreislauf umfasst. Das 
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Kalteaggregat besteht aus einem Kompressor, einem Kon- 
densator und einem Verdampfer, wobei letzterer zur Uber- 
tragung der Kalte auf den Kaltetrager vorgesehen ist. Der 
Kaltetrager wird bedarfsweise einem Kaltespeicher und/ 
oder einem Kiihlkorper zugefuhrt. Mindestens eine Pumpe 
zur Erzeugung eines Kiihltragerstroms sowie Ventilmittel 
zur Einstellung des jeweiligen Kaltetragerstroms bilden eine 
Verteileinheit, die gemeinsam mit einer Regelelektronik in 
einem Gehause angeordnet ist. Bei der Einrichtung gemalB 
der DE 199 04 617A1 ist somit ein mit einem Kaltemittel 
gefiilLter Kaltemittelkreislauf und ein von diesem getrennter 
mit einem GlykolAVasser-Gemisch gefiillter Kaltetrager- 
kreislauf vorgesehen. 

[0007] Die bekannten, auf der Grundalge eines Kaltespei- 
chers arbeitenden Klimatisierungssysteme weisen ein im 
Verhaltnis zur insbesondere im Standbetrieb erzielbaren 
Leistung unerwiinscht hohes Gewicht auf, was insbesondere 
auf dem PKW-Sektor problematisch ist. 
[0008] Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 
tungsgemaBen Klimatisierungssysteme und die gattungsge- 
maBen Verfahren derart weiterzubilden, dass die vorstehend 
erlauterten Probleme durch eine Erhohung der Kalteanla- 
genleistungszahl (COP) vermieden oder zumindest verrin- 
gert werden. 

[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unab- 
hangigen Anspruchs gelost. 

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 
[0011] Das erfindungsgemaBe Klimatisierungssystem 
baut auf dem gattungsgemaBen Stand der Technik dadurch 
auf, dass es dem Kaltespeicher zum Laden des Kaltespei- 
chers aus dem Kondensator austretendes Kaltemittel zufiih- 
ren kann und dass es beim Entladen des Kaltespeichers frei 
werdende Kalte zur Verringerung der Kondensationstempe- 
ratur verwenden kann. Die Erfindung sieht somit vor, die er- 
forderfiche Kalte auch im Standbetrieb durch einen Kom- 
pressionskaltekreislauf zu erzeugen, wobei die Kalteanla- 
genleistungszahl (COP) im Standbetrieb dadurch erhoht 
wird, dass in dem Kaltespeicher gespeicherte Kalte zur Ver- 
ringerung der Kondensationstemperatur verwendet wird. 
Weil die Kalteanlagenleistungszahl (COP) durch das Entla- 
den des Kaltespeichers erhoht wird, ist im Vergleich zum 
Normalbetrieb eine geringere Kompressorleistung ausrei- 
chend. Dies erlaubt beispielsweise den Einsatz eines elek- 
trisch angetriebenen Kompressors zur Standklimatisierung. 
Derartige elektrische Kompressoren mit vergleichsweise ge- 
ringer Leistung konnen problemlos iiber Blei-S aure-Batte- 
rien beziehungsweise ein 12 V-Bordnetz angetrieben wer- 
den. Zusatzlich oder altemativ kommt auch eine Energiever- 
sorgung iiber andere Bordnetze, wie beispielsweise 24 V- 
oder 42 V-Bordnetze, und andere Batterien, wie beispiels- 
weise Lithium-Ionen-Batterien, sowie iiber Brennstoft^zellen 
und/oder zumindest teilweise iiber Solarsysteme in Be- 
tracht. Durch die erfindungsgemaBe Losung ergibt sich im 
Vergleich zu den bekannten Klimatisierungssystemen ein 
geringeres Gewicht. Dies gilt sowohl im Vergleich zu be- 
kannten elektrischen Systemen, bei denen insbesondere die 
erforderlichen Batterien zu einem hohen Gewicht fiihren, als 
auch im Vergleich zu bekannten Latentspeichersystemen, 
bei denen der Latentspeicher eine sehr groBe Kapazitat auf- 
weisen muss, was ebenfalls zu einem hohen Gewicht fiihrt. 
Da die Vermeidung eines hohen Gewichts insbesondere im 
Zusammenhang mit Personenkraftwagen als besonders 
wichtig eingeschatzt wird, kann die Erfindung, ohne darauf 
beschrankt zu sein, insbesondere auf diesem Sektor in vor- 
teilhafter Weise eingesetzt werden. 

[0012] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems ist vorgese- 



DE 102 24 

3 

hen, dass es dem Kaltespeicher zum Entladen des Kaltespei- 
chers komprimiertes Kaltemittel zufuhren kann. In diesem 
Fall arbeitet der Kaltespeicher wahrend seiner Entladung als 
Kondensator, in dem eine niedrigere Kondensationstempe- 
ratur erzielt wird als sic im Normalbetrieb in dem standard- 5 
maBig vorgesehenen Kondensator herrscht. 
[0013] Insbesondere im vorstehend erlauterten Zusam- 
menhang ist bei dem erfindungsgemaBen Klimatisierungs- 
system vorzugsweise weiterhin vorgesehen, dass dem Kal- 
tespeicher zum Laden des Kaltespeichers ein zweites Ex- 10 
pansionsorgan vorgeschaltet ist. Altemativ konnten geeig- 
nete Ventileinrichtungen vorgesehen sein, um das dem Kon- 
densator zugeordnete erste Expansionsorgan bei der Entla- 
dung des Kaltespeichers dem Kaltespeicher vorzuschalten. 
Durch das vorgeschaltete zweite Expansionsorgan kann der 15 
Kaltespeicher beim Laden als Verdampfer betrieben wer- 
den. 

[0014] Eine bevorzugte Weiterbildung des erfindungsge- 
maBen Klimatisierungssystems sieht vor, dass dem Kalte- 
speicher beim Entladen des Kaltespeichers weniger stark 20 
komprimiertes Kaltemittel zugefuhrt wird, als es beim La- 
den des Kaltespeichers dem Kondensator zugefuhrt wird. 
Der niedrigere Druck ergibt sich dabei durch die erfindungs- 
gemaB beim Entladen des Kaltespeichers verringerte Kon- 
densationstemperatur und fiihrt zu der erhohten Kalteanla- 25 
genleistungszahl (COP). Somit ist wahrend der Entladung 
des Kaltespeichers eine niedrigere Kompressorleistung aus- 
reichend, um beispielsweise bei der Standklimatisierung 
eine ausreichend hohe Kalteleistung zu erzeugen. 
[0015] In diesem Zusanmienhang ist bei dem erfindungs- 30 
gemaBen Klimatisierungssystem vorzugsweise weiterhin 
vorgesehen, dass dem Kaltespeicher beim Entladen durch 
einen zweiten Kompressor komprimiertes Kaltemittel zuge- 
fuhrt wird. 

[0016] Dabei wird bevorzugt, dass der zweite Kompressor 35 
eine geringere Leistung als der erste Kompressor aufweist. 
Die geringere Leistung des zweiten Kompressors ist ausrei- 
chend, da, wie oben bereits eriautert, dem Kaltespeicher 
beim Entladen vorzugsweise weniger stark komprimiertes 
Kaltemittel zugefuhrt wird, als es beim Laden des Kaltespei- 40 
chers dem Kondensator zugefuhrt wird. 
[0017] Bei besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen 
des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems ist vorgese- 
hen, dass der zweite Kompressor ein elektrisch angetriebe- 
ner Kompressor ist. Der elektrische zweite Kompressor wird 45 
dabei zumindest bei einigen Ausfuhrungsformen vorzugs- 
weise nur wahrend der Entladung des Kaltespeichers bezie- 
hungsweise im Standbetrieb aktiviert. Wahrend des Nor- 
mal-beziehungsweise Fahrtbetriebs wird das Kaltemittel 
vorzugsweise durch den ersten Kompressor verdichtet, der 50 
in der Regel vom Fahrzeug motor angetrieben wird, bei- 
spielsweise iiber einen Riemen. 

[0018] Im vorstehend erlauterten Zusanmienhang ist vor- 
zugsweise weiterhin vorgesehen, dass der zweite Kompres- 
sor zumindest im Standbetrieb von einer Batterie und/oder 55 
von einem Generator und/oder von einer Brennstoffzelle 
und/oder zumindest teilweise von einer Solaranlage elek- 
trisch angetrieben wird. Als Batterie kommt sowohl eine 
standardmaBig im Kraftfahrzeug vorgesehene Batterie als 
auch zumindest eine Zusatzbatterie in Betracht. In ahnlicher 60 
Weise kann es sich bei dem Generator um einen (gegebe- 
nenfalls verstarkten) ohnehin vorhandenen Generator oder 
einen Zusatzgenerator handeln. 

[0019] Wie oben bereits angedeutet, ist bei bevorzugten 
Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Klimatisie- 65 
rungssystems vorgesehen, dass der erste Kompressor ein 
vom Fahrzeugmotor angetriebener Kompressor ist. 
[0020] Insbesondere altemativ zum Einsatz des Kaltespei- 
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chers als Kondensator umfasst die Erfindung auch ein Kli- 
matisierungssystem, bei dem vorgesehen ist, dass es zum 
Entladen des Kaltespeichers einen Gasstrom, insbesondere 
einen Luftstrom, zunachst durch den Kaltespeicher und/oder 
an dem Kaltespeicher vorbei und danach durch den Konden- 
sator und/oder an dem Kondensator vorbeifuhren kann. Um 
eine moglichst gute Warmeiibertragung zu erzielen, ist so- 
wohl der Kaltespeicher als auch der Kondensator vorzugs- 
weise lamellenartig ausgestaltet. Der Kondensator wird bei 
dieser Losung durch den kalten Gasstrom von auBen ge- 
kiihlt, so dass die Kondensationstemperatur im Vergleich zu 
einem Betrieb ohne auBere Kuhlung gesenkt wird. 
[0021] Das erfindungsgemaBe Verfahren baut auf dem 
gattungsgemaBen Stand der Technik dadurch auf, dass es die 
folgenden Schritte umfasst: Laden des Kaltespeichers durch 
Zufuhren von aus dem Kondensator austretendem Kaltemit- 
tel zu dem Kaltespeicher und Verwenden von beim Entladen 
des Kaltespeichers frei werdender Kalte zur Verringerung 
der Kondensationstemperatur. Dadurch ergeben sich die im 
Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Klimatisie- 
rungssystem erlauterten Vorteile in gleicher oder ahnlicher 
Weise, weshalb zur Vermeidung von Wiederholungen auf 
die entsprechenden Textpassagen verwiesen wird. 
[0022] Gleiches gilt sinngemaB fur die folgenden bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens, wobei auch bezuglich der damit verbundenen Eigen- 
schaften und Vorteile auf die entsprechenden Ausfiihrungen 
im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Klimatisie- 
rungssystem verwiesen wird. 

[0023] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens sieht vor, dass dem Kaltespeicher zum 
Entladen des Kaltespeichers komprimiertes Kaltemittel zu- 
gefiihrt wird. 

[0024] Insbesondere in diesem Zusammenhang sieht das 
erfindungsgemaBe Verfahren vorzugsweise weiterhin vor, 
dass dem Kaltespeicher das aus dem Kondensator austre- 
tende Kaltemittel beim Laden des Kaltespeichers iiber ein 
zweites Expansionsorgan zugefuhrt wird. 
[0025] Dabei kann bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
weiterhin vorgesehen sein, dass dem Kaltespeicher beim 
Entladen des Kaltespeichers weniger stark komprimiertes 
Kaltemittel zugefuhrt wird, als es beim Laden des Kaltespei- 
chers dem Kondensator zugefuhrt wird. 
[0026] Auch flir das erfindungsgemaBe Verfahren wird be- 
vorzugt, dass dem Kaltespeicher beim Entladen durch einen 
zweiten Kompressor komprimiertes Kaltemittel zugefuhrt 
wird. 

[0027] Dabei wird es als vorteilhaft erachtet, dass der 
zweite Kompressor eine geringere Leistung als der erste 
Kompressor aufweist. 

[0028] Weiterhin kann das erfindungsgemaBe Verfahren in 
diesem Zusammenhang vorsehen, dass der zweite Kompres- 
sor elektrisch angetrieben wird. 

[0029] In diesem Zusammenhang sieht eine vorteilhafte 
Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens vor, dass 
der zweite Kompressor zumindest im Standbetrieb von einer 
Batterie und/oder von einem Generator und/oder von einer 
Brennstoffzelle und/oder zumindest teilweise von einer So- 
laranlage elektrisch angetrieben wird. 

[0030] Weiterhin wird fiir das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren bevorzugt, dass der erste Kompressor vom Fahrzeugmo- 
tor angetrieben wird. 

[0031] Auch bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kom- 
men Ausfuhrungsformen in Betracht, bei denen vorgesehen 
ist, dass zum Entladen des Kaltespeichers ein Gasstrom, ins- 
besondere ein Luftstrom, zunachst durch den Kaltespeicher 
und/oder an dem Kaltespeicher vorbei und danach durch 
den Kondensator und/oder an dem Kondensator vorbeige- 



DE 102 24 754 A 1 



fiihrt wird. 

[0032] Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 
beigefiigten Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfiihrungs- 
formen beispielhaft erlautert. 

[0033] Es zeigen: 5 
[0034] Fig. 1 eine zur Durchfiihrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens geeignete erste Ausfuhrungsform des erfin- 

dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wahrend der Fahrt gekiihlt wird; 
[0035] Fig. 2 das Klimatisierungssystems gemaB Fig. 1 in 10 
einer Betriebsweise, bei der der Kaltespeicher wahrend der 
Fahrt geladen wird; 

[0036] Fig. 3 das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 1 in 
einer Betriebsweise, bei der im Standbetrieb gekiihlt wird; 
[0037] Fig. 4 eine zur Durchfiihrung des erfindungsgema- 15 

Ben Verfahrens geeignete zweite Ausfiihrungsform des er- 
findungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wahrend der Fahrt gekiihlt und der Kaltespei- 
cher geladen wird; 

[0038] Fig. 5 das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 4 in 20 
einer Betriebsweise, bei der im Standbetrieb gekiihlt wird; 
[0039] Fig. 6 eine zur Durchfiihrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens geeignete dritte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der walirend der Fahrt gekiihlt wird; 25 
[0040] Fig. 7 das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 6 in 
einer Betriebsweise, bei der der Kaltespeicher wahrend der 
Fahrt geladen wird; 

[0041] Fig. 8 das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 6 in 
einer Betriebsweise, bei der im Standbetrieb gekiihlt wird; 30 
[0042] Fig, 9 eine zur Durchfiihrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens geeignete vierte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wahrend der Fahrt gekiihlt und der Kaltespei- 
cher geladen wird; 35 
[0043] Fig. 10 das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 9 in 
einer Betriebsweise, bei der wahrend der Fahrt nur gekiihlt 
wird; und 

[0044] Fig, 11 das Klimatisierungssystem gemaB Fig, 9 in 
einer Betriebsweise, bei der im Standbetrieb gekiihlt wird. 40 
[0045] In den Zeichnungen sind gleiche oder ahnliche 

Komponenten durchgehend mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Aktive Kompressoren sind hell eingezeichnet, 
wahrend nicht aktive Kompressoren dunkel eingezeichnet 
sind. Weiterhin sind geolfnete Ventile hell eingezeichnet, 45 
wahrend geschlossene Ventile dunkel dargestellt sind. Lei- 
tungsabschnitte, in denen Kaltemittel zirkuliert sind dunkel 
dargestellt, wahrend Leitungsabschnitte, in denen keine Zir- 
kulation des Kaltemittels auftritt, hell dargestellt sind. 
[0046] In den Fig. 1 bis 3 ist eine zur Durchfiihrung des 50 
erfindungsgemaBen Verfahrens geeignete erste Ausfiih- 
rungsform des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems 
dargestellt. Diese Ausfiihrungsform umfasst in an sich be- 
kannter Weise einen iiber den Fahrzeugmotor mechanisch 
angetriebenen ersten Kompressor 10, einen Kondensator 12, 55 
dem ein erstes Geblase 28 zugeordnet ist, einen Sammler/ 
Trockner 34, ein erstes Expansionsorgan 14 und einen Ver- 
dampf er 16, dem ein zweites Geblase 30 zugeordnet ist. Zu- 
satzlich zu den in bekannter Weise vorgesehenen Kompo- 
nenten umfasst die erste Ausfiihrungsfomi des erfindungs- 60 
gemaBen Klimatisierungssystems ein erstes Ventil 38, ein 
zweites Ventil 40, ein drittes Ventil 42, ein viertes Ventil 44, 
ein Riickschlagventil 32, einen zweiten Sammler/Trockner 
36, einen zweiten Kompressor 22, einen Kaltespeicher 18 
sowie ein zweites Expansionsorgan 20. Alle Komponenten 65 
der ersten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Klima- 
tisierungssystems sind in der dargestellten Weise durch Lei- 
tungen verbunden, wobei in unterschiedlichen Abschnitten 



des Systems in Abhangigkeit von der jeweiligen Betriebs- 
weise Kaltemittel zirkuliert. Bei dem zweiten Kompressor 
22 handelt es sich um einen elektrisch angetriebenen Kom- 
pressor, der zumindest im Standbetrieb von einer nur sche- 
matisch angedeuteten Batterie 24 versorgt wird, bei der es 
sich gegebenenfalls um eine verstarkte Batterie handeln 
kann. Obwohl dies in den Fig. 1 bis 3 nicht dargestellt ist, 
kann bei der ersten Ausfiihrungsfomi des erfindungsgema- 
Ben Klimatisierungssystems auch eine Betriebsweise vorge- 
sehen sein, bei welcher der Kaltespeicher geladen und 
gleichzeitig gekiihlt wird. 

[0047] Fig, 1 zeigt eine Betriebsweise, bei der die erste 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Klimatisierungs- 
systems im Fahrtbetrieb, das heiBt bei laufendem Antriebs- 
motor des Kraftfahrzeugs, (ausschlieBlich) zum Kiihlen ein- 
gesetzt wird. Das zweite Ventil 40, das dritte Ventil 42 und 
das vierte Ventil 44 sind bei dieser Betriebsweise geschlos- 
sen und der zweite Kompressor 22 ist abgeschaltet. Auf- 
grund des geoffneten ersten Ventils 38 ergibt sich bei dieser 
Betriebsweise ein an sich bekannter Kompressionskalte- 
kreislauf. Bei dieser Betriebsweise verdichtet der mecha- 
nisch angetriebene erste Kompressor 10 das gasformige 
Kaltemittel, wodurch das Kaltemittel stark komprimiert 
wird. Das komprimierte und stark erwarmte Kaltemittel 
wird durch den Kondensator 12 geleitet. Dabei wird dem 
stark erwannten Kaltemittel Warme entzogen, was dazu 
fiihrt, dass das Kaltemittel kondensiert, also seinen Zustand 
von gasformig auf fliissig andert. AnschlieBend wird das 
Kaltemittel durch den ersten Sammler/Trockner 34 geleitet, 
der unter anderem Verunreinigungen und Lufteinschliisse 
von dem nun fliissigen Kaltemittel abscheidet. Der erste 
Sammler/Trockner 34 (und gegebenenfalls auch alle weite- 
ren nachfolgend erwahnten Sammler/Trockner) dient auch 
als Kaltemittelpuffer, da bei unterschiedlichen Randbedin- 
gungen unterschiedliche Kaltemittelmengen zirkulieren. 
Das aus dem ersten Sammler/Trockner 34 austretende Kal- 
temittel stromt durch das erste Ventil 38 zu dem ersten Ex- 
pansionsorgan 14, das vor dem Verdampfer 16 angeordnet 
ist, und wird dort expandiert, so dass es stark abkiihlt. In 
dem Verdampfer 16 andert das Kaltemittel seinen Aggregat- 
zustand von fliissig zu gasformig, wodurch Verdampfungs- 
kalte frei wird. Diese Verdampfungskalte kann iiber das 
zweite Geblase 30 direkt oder indirekt dem Fahrzeuginnen- 
raum zugefiihrt werden. 

[0048] Fig. 2 zeigt das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 
1 in einer Betriebsweise, bei der der Kaltespeicher 18 wah- 
rend der Fahrt geladen wird. Diese Betriebsweise wird er- 
zielt, indem das erste Ventil 38 geschlossen, das zweite Ven- 
til 40 geoffnet, das dritte Ventil 42 geschlossen und das 
vierte Ventil 44 geschlossen wird. Bei dieser Betriebsweise 
wird das aus dem ersten Sammler/Trockner 34 austretende 
Kaltemittel nicht dem ersten Expansionsorgan 14 sondem 
dem vor dem Kaltespeicher 18 angeordneten zweiten Ex- 
pansionsorgan 20 zugefiihrt, so dass der Kaltespeicher 18 
wahrend des Ladens als Verdampfer betrieben wird, wobei 
die beim Verdampfen frei werdende Verdampfungskalte zu- 
mindest teilweise in dem Kaltespeicher 18 gespeichert wird. 
Obwohl dies in Fig. 2 nicht dargestellt ist, konnte das erste 
Ventil 38 zumindest teilweise ebenfalls geoffnet werden, so 
dass zusatzlich zum Laden des Kaltespeichers 18 auch eine 
Kiihlung des Fahrzeuginnenraums moglich ware. Das Riick- 
schlagventil 32 verhindert, dass Kaltemittel zuriick zum 
Kaltespeicher 18 stromt und sich dort ausbreitet, wenn das 
System abgeschaltet ist oder im Kiihlbetrieb arbeitet. 
[0049] Fig, 3 zeigt das Klimatisierungssystem gemaB Fig, 
1 in einer Betriebsweise, bei der im Standbetrieb gekiihlt 
wird. Diese Betriebsweise wird hervorgerufen, indem das 
erste Ventil 38 geschlossen, das zweite Ventil 40 geschlos- 
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sen, das dritte Ventil 42 geoffnet und das vierte Ventil 44 ge- 
offnet wird. Im Standbetxieb ist der erste Kompressor 10 
nicht in Betrieb, sondem die Verdichtung des Kaltemittels 
wird durch den zweiten Kompressor 22 vorgenommen, bei 
dem es sich insbesondere um einen elektrischen Kompres- 5 
sor mit vergleichsweise geringer Leistung handeln kann. Bei 
dieser Betriebsweise iibemimmt der Kaltespeicher 18 die 
Funktion des Kondensators, das heiBt von dem zweiten 
Kompressor 22 verdichtetes Kaltemittel wird dem in dieser 
Betriebsweise als Kondensator arbeitenden Kaltespeicher 10 
18 zugefuhrt. Durch die in dem Kaltespeicher 18 gespei- 
cherte Kalte ist die Kondensationstemperatur in dem Kalte- 
speicher 18 besonders niedrig, was zu einem niedrigen 
Hochdruck fiihrt, was die bei dieser Betriebsweise hohere 
Kalteanlagenleistungszahl (COP) ergibt. Das aus dem Kal- 15 
tespeicher 18 austretende Kaltemittel wird iiber den zweiten 
Sammler/Trockner 36 dem ersten Expansionsorgan 14 und 
dann dem Verdampfer 16 zugefuhrt. Der Kreislauf wird ge- 
schlossen, indem das aus dem Verdampfer 16 austretende 
Kaltemittel wieder dem zweiten Kompressor 22 zugefuhrt 20 
wird. 

[0050] In den Fig, 4 und 5 ist eine zur Durchfiihrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens geeignete zweite Ausfiih- 
rungsform des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems 
dargestellt. Bei dieser zweiten Ausfiihrungsform des erfin- 25 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems sind zwei vollstan- 
dig getrennte Kaltemittelkreislaufe vorgesehen. Der erste, 
auBere Kaltemittelkreislauf umfasst einen iiber den Fahr- 
zeugmotor mechanisch angetriebenen ersten Kompressor 
10, einen Kondensator 12, dem ein erstes Geblase 28 zuge- 30 
ordnet ist, einen ersten Sammler/Trockner 34, ein zweites 
Expansionsorgan 20 und den Kaltespeicher 18, der hinsicht- 
lich des auBeren Kaltemittelkreislaufs als Verdampfer be- 
trieben wird. Der zweite, innere Kaltemittelkreislauf um- 
fasst einen zweiten vorzugsweise elektrisch angetriebenen 35 
Kompressor 22, einen Verdampfer 16, dem ein zweites Ge- 
blase 30 zugeordnet ist, ein erstes Expansionsorgan 14, ei- 
nen zweiten Sammler/Trockner 36 und den Kaltespeichers 
18, der hinsichtlich des zweiten Kaltemittelkreislaufs als 
Kondensator betrieben wird. AUe Komponenten der zweiten 40 
Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Klimatisierungs- 
systems sind in der dargestellten Weise durch Leitungen 
verbunden, wobei in unterschiedlichen Abschnitten des Sy- 
stems in Abhangigkeit von der jeweiligen Betriebsweise 
Kaltemittel zirkuliert. Obwohl dies in den Fig, 4 und 5 nicht 45 
dargestellt ist, kann bei der zweiten Ausfiihrungsform des 
erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems auch eine Be- 
triebsweise vorgesehen sein, bei welcher der Kaltespeicher 
geladen wird, ohne dass gleichzeitig gekiihlt wird. 
[0051] Fig. 4 zeigt die zweite Ausfuhrungsform des erfin- 50 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wahrend des Fahrtbetriebs, das heiBt bei lau- 
fendem Antriebsmotor, gekiihlt und gleichzeitig der Kalte- 
speicher 18 geladen wird. Hinsichtlich des ersten, auBeren 
Kaltemittelkreislaufs arbeitet der Kaltespeicher 18 als Ver- 55 
dampfer, wobei die frei werdende Verdampfungskalte zu- 
mindest teilweise in dem Kaltespeicher 18 gespeichert wird. 
Hinsichtlich des zweiten, inneren Kaltemittelkreislaufs ar- 
beitet der Kaltespeicher 18 als Kondensator, wobei die Kon- 
densationstemperatur aufgrund des gleichzeitig in dem Kal- 60 
tespeicher 18 durchgefiihrten Verdampfungsprozesses be- 
sonders niedrig ist, was zu einer Erhohung der Kalteanla- 
genleistungszahl (COP) fiihrt. Bei dieser Ausfiihrungsform 
ist das System vorzugsweise derart konditioniert, dass dem 
Kaltespeicher 18 durch den Verdampfungsprozess im auBe- 65 
ren Kaltemittelkreislauf mehr Kalte zugefiihrt wird, als ihm 
durch den Kondensationsprozess im inneren Kaltemittel- 
kreislauf entzogen wird. 
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[0052] Fig. 5 zeigt das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 
4 in einer Betriebsweise, bei der im Standbetrieb gekiihlt 
wird. Bei dieser Betriebsweise ist der auBere Kaltemittel- 
kreislauf nicht aktiv. Der Kaltespeicher 18 arbeitet aufgrund 
der in ihm gespeicherten Kalte als Kondensator bei einer 
sehr niedrigen Temperatur, so dass sich eine hohe Kalteanla- 
genleistungszahl (COP) ergibt. Ein besonderer Vorteil der 
zweiten AusfUhrungsfomi des erfindungsgemaBen Klimati- 
sierungssystems besteht darin, dass aufgrund des getrennten 
auBeren und inneren Kaltemittelkreislaufs keine Ventilein- 
richtungen erforderlich sind. Da der elektrisch angetriebene 
zweite Kompressor 22 sowohl im Fahrtbetrieb als auch im 
Standbetrieb aktiv ist, kann es bei dieser Ausfiihrungsform 
vorteilhaft sein, gegebenenfalls eine Zusatzbatterie 24 und/ 
Oder einen verstarkten Generator 26 vorzusehen. 
[0053] In den Fig. 6 bis 8 ist eine zur Durchfiihrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens geeignete dritte Ausfiih- 
rungsform des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems 
dargestellt. Bei dieser Ausfiihrungsform ist, ahnlich wie bei 
der anhand der Fig. 1 bis 3 erlauterten ersten Ausfiihrungs- 
form, ein an sich bekannter Kaltemittelkreislauf vorgesehen, 
der einen iiber den Fahrzeugmotor mechanisch angetriebe- 
nen ersten Kompressor 10, einen Kondensator 12, dem ein 
erstes Geblase 28 zugeordnet ist, ein erstes Expansionsorgan 
14 und einen Verdampfer 16 umfasst, dem ein zweites Ge- 
blase 30 zugeordnet ist. Zusatzlich zu diesen an sich be- 
kannten Komponenten sind bei der dritten Ausfiihrungsform 
des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems ein zweites 
Expansionsorgan 20, ein Kaltespeicher 18 und ein zweiter, 
vorzugsweise elektrisch angetriebener Kompressor 22 vor- 
gesehen. Der zweite Kompressor 22 kann beispiels weise 
iiber eine gegebenenfalls verstarkte Batterie 24 angetrieben 
werden. Weiterhin weist diese Ausfiihrungsform ein erstes 
Ventil 38, ein zweites Ventil 40, ein drittes Ventil 42, ein 
viertes Ventil 44, ein fiinftes Ventil 46 und ein sechstes Ven- 
til 48 auf. Alle Komponenten der dritten Ausfiihrungsform 
des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems sind in der 
dargestellten Weise durch Leitungen verbunden, wobei in 
unterschiedlichen Abschnitten des Systems in Abhangigkeit 
von der jeweiligen Betriebsweise Kaltemittel zirkuliert. Ob- 
wohl dies in den Fig. 6 bis 8 nicht dargestellt ist, kann bei 
der dritten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Kli- 
matisierungssystems auch eine Betriebsweise vorgesehen 
sein, bei welcher der Kaltespeicher geladen und gleichzeitig 
gekiihlt wird. 

[0054] Fig. 6 zeigt die dritte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der im Fahrtbetrieb gekiihlt wird. Diese Betriebs- 
weise wird erreicht, indem das erste Ventil 38 geoffnet, das 
zweite Ventil 40 geoffnet, das dritte Ventil 42 geschlossen, 
das vierte Ventil 44 geschlossen, das fiinfte Ventil 46 ge- 
schlossen und das sechste Ventil 48 geschlossen wird. Bei 
dieser Betriebsweise wird der Kaltespeicher 18 nicht von 
Kaltemittel durchstromt, sondem das System arbeitet als 
herkommlicher Kompressionskaltekreislauf, wobei das Kal- 
temittel von dem ersten Kompressor 10 zu dem Kondensa- 
tor 12 und iiber das erste Expansionsorgan 14 zu dem Ver- 
dampfer 16 stromt. 

[0055] Fig. 7 zeigt die dritte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Klimatisierungssystem in einer Betriebs- 
weise, bei der der Kaltespeicher 18 wahrend des Fahrtbe- 
triebs, das heiBt bei laufendem Antriebsmotor, geladen wird. 
Diese Betriebsweise wird erreicht, indem das erste Ventil 38 
geoffnet, das zweite Ventil 40 geschlossen, das dritte Ventil 
42 geschlossen, das vierte Ventil 44 geschlossen, das fiinfte 
Ventil 46 geoffnet und das sechste Ventil 48 geoffnet wird. 
Bei dieser Betriebsweise arbeitet der Kaltespeicher 18 als 
Verdampfer, wobei die entstehende Verdampfungskalte zu- 



DE 102 24 

9 

mindest teilweise in dem Kaltespeicher 18 gespeichert wird. 
Obwohl dies in Fig. 7 nicht dargestellt ist, konnte das zweite 
Ventil 40 gegebenenfalls ganz oder teilweise geoffnet wer- 
den, um parallel zum Laden des Kaltespeichers 18 eine 
Kiihlung des Fahrzeuginnenraums zu emoglichen. 5 
[0056] Fig. 8 zeigt die dritte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wahrend des Standbetriebs gekiihlt wird. 
Diese Betriebsweise wird erreicht, indem das erste Ventil 38 
geschlossen, das zweite Ventil 40 geoffnet, das dritte Ventil 10 
42 geoffnet, das vierte Ventil 44 geoffnet, das funfte Ventil 
46 geschlossen und das sechste Ventil 48 geschlossen wird. 
Bei dieser Betriebsweise arbeitet der Kaltespeicher 18 als 
Kondensator, wobei die Kondensationstemperatur aufgrund 
der in dem Kaltespeicher 18 gespeicherten Kalte sehr nied- 15 
rig ist, so dass sich eine hohe Kalteanlagenleistungszahl 
(COP) ergibt. Wie bei alien Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems fuhrt die niedrigere 
Kondensationstemperatur zu einem niedrigeren Druck und 
somit zu der hoheren Kalteanlagenleistungszahl (COP), so 20 
dass der elektrische zweite Kompressor 22 eine kleinere 
Leistung aufweisen kann als der mechanisch angetriebene 
erste Kompressor 10. 

[0057] In den Fig. 9 bis 11 ist eine zur Durchfiihrung des 

erfindungsgemaBen Verfahrens geeignete vierte Ausfuh- 25 
rungsform des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems 
dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform weist das Klimati- 
sierungssystem einen mechanisch angetriebenen ersten 
Kompressor 10, einen Kondensator 12, einen Sammler/ 
Trockner 34, ein erstes Expansionsorgan 14 und einen Ver- 30 
dampfer 16 auf, dem ein zweites Geblase 30 zugeordnet ist. 
Weiterhin ist ein elektrisch betriebener zweiter Kompressor 
22, ein zweites Expansionsorgan 20 sowie ein Kaltespeicher 
18 vorgesehen. Ein erstes Geblase 28 ist derart positioniert, 
dass es einen Luftstrom durch den beziehungsweise an dem 35 
Kaltespeicher 18 vorbei und durch den Kondensator 12 er- 
zeugen kann. Weiterhin ist ein erstes Ventil 38, ein zweites 
Ventil 40 und ein drittes Ventil 42 vorgesehen. AUe Kompo- 
nenten der vierten Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Klimatisierungssystems sind in der dargestellten Weise 40 
durch Leitungen verbunden, wobei in unterschiedlichen Ab- 
schnitten des Systems in Abhangigkeit von der jeweiligen 
Betriebsweise Kaltemittel zirkuliert. Zum Antrieb des elek- 
trischen zweiten Kompressors 22 ist eine Batterie 24 bezie- 
hungsweise eine Zusatzbatterie und ein gegebenenfalls ver- 45 
starkter Generator 26 vorgesehen. Weiterhin ist dem Kalte- 
speicher 18 eine Klappe 50 zugeordnet, deren jeweilige 
Stellung bestimmt, ob ein von dem ersten Geblase 28 er- 
zeugter Luftstrom durch den Kaltespeicher 18 oder an die- 
sem vorbeigefiihrt wird. Obwohl dies in den Fig. 9 bis 11 50 
nicht dargestellt ist, kann bei der vierten Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems auch eine 
Betriebsweise vorgesehen sein, bei welcher der Kaltespei- 
cher geladen wird, ohne dass gleichzeitig gekiihlt wird. 
[0058] Fig. 9 zeigt die vierte Ausfuhrungsform des erfin- 55 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wahrend des Fahrtbetriebs, das heiBt bei lau- 
fendem Antriebsmotor, gekiihlt und der Kaltespeicher 18 
geladen wird. Diese Betriebsweise wird erzielt, indem das 
erste Ventil 38 geoffnet, das zweite Ventil 40 geschlossen 60 
und das dritte Ventil 42 geoffnet wird. Bei dieser Betriebs- 
weise ist lediglich der erste Kompressor 10 aktiv. Das aus 
dem Kondensator 12 austretende Kaltemittel wird teilweise 
dem ersten Expansionsorgan 14 und teilweise dem zweiten 
Expansionsorgan 20 zugefiihrt, das heiBt der Kaltespeicher 65 
18 wird bei dieser Betriebsweise als Verdampfer betrieben, 
wobei die entstehende Verdampfungskalte zumindest teil- 
weise in dem Kaltespeicher 18 gespeichert wird. Um eine 
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Entladung des Kaltespeichers 18 zu vermeiden, verhindert 
die Klappe 50 bei dieser Betriebsweise, dass ein von dem er- 
sten Geblase 28 erzeugter Luftstrom durch den Kaltespei- 
cher 18 stromt. Stattdessen wird der durch das erste Geblase 
28 erzeugte Luftstrom in an sich bekannter Weise durch den 
Kondensator 12 geleitet, um dort den erwiinschten Warme- 
austausch zu ermoglich. Gegebenenfalls kann vor dem er- 
sten Expansionsorgan 14 ein weiteres Ventil vorgesehen 
werden, beispielsweise um eine Betriebsweise zu ermogli- 
chen, bei der ausschlieBlich der Kaltespeicher 18 geladen 
wird, ohne dass dem ersten Expansionsorgan 14 Kaltemittel 
zugefiihrt wird. 

[0059] Fig. 10 zeigt die vierte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wahrend des Fahrtbetriebes nur gekiihlt wird. 

Diese Betriebsweise wird erzielt, indem das erste Ventil 38 
geschlossen, das zweite Ventil 40 geschlossen und das dritte 
Ventil 42 geoffnet wird. Bei dieser Betriebsweise bilden der 
erste Kompressor 10, der Kondensator 12, der Sammler/ 
Trockner 34, das erste Expansionsorgan 14 und der Ver- 
dampfer 16 einen herkonmilichen Kompressionskaltekreis- 
lauf. 

[0060] Fig. 11 zeigt die vierte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der im Standbetrieb gekiihlt wird. Diese Betriebs- 
weise wird erzielt, indem das erste Ventil 38 geschlossen, 
das zweite Ventil 40 geoffnet und das dritte Ventil 42 ge- 
schlossen wird. Nur der elektrisch angetriebene zweite 
Kompressor 22 ist bei dieser Betriebsweise aktiv. Die dem 
Kaltespeicher 18 zugeordnete Klappe 50 wird bei dieser Be- 
triebsweise in eine Stellung bewegt, die es ermoglicht, dass 
ein durch das erste Geblase 28 erzeugter Luftstrom durch 
den Kaltespeicher 28 stromt, wo er abgekiihlt wird, um an- 
schlieBend dem Kondensator 12 zugefiihrt zu werden. Da- 
durch wird der vorzugsweise lamellenartig ausgebildete 
Kondensator 12 von auBen mit kalter Luft gekiihlt, so dass 
die Kondensationstemperatur gesenkt und die Kalteanlagen- 
leistungszahl (COP) erhoht wird. Aufgrund der mit Hilfe der 
in dem Kaltespeicher 18 gespeicherter Kalte herabgesetzten 
Kondensationstemperatur ist es ausreichend, wenn der elek- 
trisch angetriebene zweite Kompressor 22 eine geringere 
Leistung aufweist, als der mechanisch angetriebene erste 
Kompressor 10. 

[0061] Nachfolgend wird, unabhangig von einer speziel- 
len Ausfiihrungsform, ein Beispiel fiir die erzielbare Kalte- 
anlagenleistungszahl (COP) und die Bestimmung der erfor- 
derlichen VerdichtergroBe gegeben. Wenn die durch den 
Kaltespeicher herabgesetzte Kondensationstemperatur Tc 
10 bis 15°C betragt, ergibt sich am Ausgang des zweiten 
Kompressors ein Druck pv2 von 4,1 bis 4,9 bar. Bei einer 
Verdampfertemperatur TO von beispielsweise 5°C ergibt 
sich fiir den zweiten Kompressor ein eingangsseitiger Druck 
pvl von ungefahr 3,5 bar. 

[0062] Ein erster durch die Erfindung erzielbarer Effekt 
besteht in der Steigerung der Kompressorwirkungsgrade, 
welche durch das niedrige Kompressionsverhaltnis stark an- 
steigen. Fiir das angegebene Beispiel ist das Kompressions- 
verhaltnis pv2/pvl = 1,4, wobei dieses Verhaltnis bei kon- 
ventionellen Kreislaufen ungefahr 5 bis 7 betragt. Die Lei- 
stungsaufnahme des zweiten Kompressors ist entsprechend 
sehr gering, was auf die erhebliche Steigerung der Kaltean- 
lagenleistungszahl (COP) auf Werte von beispielsweise 
mehr als 10 zuriickzufiihren ist. Bei konventionellen Kreis- 
laufen betragt die Kalteanlagenleistungszahl (COP) in der 
Regel nur ungefahr 3. 

[0063] Ein zweiter durch die erfindungsgemaBe Losung 
erzielbarer Effekt besteht in der Steigerung der Enthalpie- 

differenz am Verdampfer. 
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[0064] Beispielsweise im Vergleich zu einem herkommli- 
chen elektrischen KLimatisierungssystem kann durch das er- 
findungsgemaBe System eine in vielen Fallen erhebliche 
Gewichtsreduzierung erreicht werden. Bei den herkommli- 
chen elektrischen Systemen fiihren insbesondere Zusatzbat- 5 
terien und ein Zusatzgeneratoren zu zusatzlichem Gewicht. 
Im Vergleich hierzu kann das durch die erfindungsgemaB 
eingesetzten Latent speicher verursachte zusatzliche Ge- 
wicht deutlich geringer gehalten werden. 

[0065] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den 10 
Zeichnungen sowie in den Anspriichen offenbarten Merk- 
male der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in belie- 
biger Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung 
wesentlich sein. 

15 

Bezugszeichenliste 

10 erster Kompressor 
12 Kondensator 

14 erstes Expansionsorgan 20 

16 Verdampfer 

18 Kaltespeicher 

20 zweites Expansionsorgan 

22 zweiter Kompressor 

24 Batterie 25 
26 Generator 
28 erstes Geblase 
30 zweites Geblase 
32 Ruckschlagventil 

34 erster Sammler/Trockner 30 
36 zweiter Sammler/Trockner 
38 erstes Ventil 
40 zweites Ventil 
42 drittes Ventil 

44 viertes Ventil 35 
46 funftes Ventil 
48 sechstes Ventil 
50 Klappe 

Patentanspriiche 40 

1. Zum Standbetrieb geeignetes Klimatisierungssy- 
stem fiir den Innenraum eines Kraftfahrzeugs, mit: 

- zumindest einem ersten Kompressor (10), der 
zum Komprimieren eines Kaltemittels vorgesehen 45 
ist, 

- einem Kondensator (12), dem komprimiertes 
Kaltemittel zugefuhrt werden kann, 

- einem ersten Expansionsorgan (14), dem aus 
dem Kondensator (12) austretendes Kaltemittel 50 

zugefuhrt werden kann, 

- einem Verdampfer (16), der dem ersten Expan- 
sionsorgan (14) nachgeschaltet ist, und 

- einem Kaltespeicher (18), der insbesondere 
dazu vorgesehen ist, im Standbetrieb des Klimati- 55 
sierungs systems entladen zu werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass es dem Kaltespeicher (18) zum Laden des 
Kaltespeichers (18) aus dem Kondensator (12) 
austretendes Kaltemittel zufiihren kann und 60 

- dass es beim Entladen des Kaltespeichers (18) 
frei werdende Kalte zur Verringerung der Kon- 
densationstemperatur verwenden kann. 

2. Klimatisierungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass es dem Kaltespeicher (18) zum 65 
Entladen des Kaltespeichers (18) komprimiertes Kalte- 
mittel zufiihren kann. 

3. Klimatisierungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 



durch gekennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) 
zum Laden des Kaltespeichers (18) ein zweites Expan- 
sionsorgan (20) vorgeschaltet ist. 

4. Klimatisierungssystem nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) 
beim Entladen des Kaltespeichers (18) weniger stark 
komprimiertes Kaltemittel zugefiihrt wird, als es beim 
Laden des Kaltespeichers (18) dem Kondensator (12) 
zugefuhrt wird. 

5. Klimatisierungssystem nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) 
beim Entladen durch einen zweiten Kompressor (22) 
komprimiertes Kaltemittel zugefuhrt wird. 

6. Klimatisierungssystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Kompressor (22) eine 
geringere Leistung als der erste Kompressor (10) auf- 
weist. 

7. Klimatisierungssystem nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der zweite Kompressor 
(22) ein elektrisch angetriebener Kompressor ist. 

8. Klimatisierungssystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Kompressor (22) zu- 
mindest im Standbetrieb von einer Batterie (24) und/ 
oder von einem Generator (26) und/oder von einer 
Brennstoffzelle und/oder zumindest teilweise von einer 
Solaranlage elektrisch angetrieben wird. 

9. Klimatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Kompressor (10) ein vom Fahrzeugmotor ange- 
triebener Kompressor ist. 

10. Klimatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
zum Entladen des Kaltespeichers (18) einen Gasstrom, 
insbesondere einen Luftstrom, zunachst durch den Kal- 
tespeicher (18) und/oder an dem Kaltespeicher (18) 
vorbei und danach durch den Kondensator (12) und/ 
oder an dem Kondensator (12) vorbeifiihren kann. 

11. Verfahren zum Kiihlen des Innenraums eines 
Kraftfahrzeugs, insbesondere im Standbetrieb, mit ei- 
nem Klimatisierungssystem das umfasst: 

- zumindest einen ersten Kompressor (10), der 
zum Komprimieren eines Kaltemittels vorgesehen 
ist, 

- einen Kondensator (22), dem komprimiertes 
Kaltemittel zugefuhrt werden kann, 

- ein erstes Expansionsorgan (14), dem aus dem 
Kondensator (12) austretendes Kaltemittel (18) 
zugefuhrt werden kann, 

- einen Verdampfer (16), der dem ersten Expan- 
sionsorgan (14) nachgeschaltet ist, und 

- einen Kaltespeicher (18), der insbesondere 
dazu vorgesehen ist, im Standbetrieb des Klimati- 
sierungssystems entladen zu werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass es die folgenden Schritte 
umfasst: 

- Laden des Kaltespeichers (18) durch Zufiihren 
von aus dem Kondensator (12) austretendem Kal- 
temittel zu dem Kaltespeicher (18) und 

- Verwenden von beim Entladen des Kaltespei- 
chers (18) frei werdender Kalte zur Verringerung 
der Kondensationstemperatur. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) zum Entladen 
des Kaltespeichers (18) komprimiertes Kaltemittel zu- 
gefiihrt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) das aus 

dem Kondensator (12) austretende Kaltemittel beim 
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Laden des Kaltespeichers (18) iiber ein zweites Expan- 
sionsorgan (20) zugefuhrt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) beim EntLa- 
den des Kaltespeichers (18) weniger stark komprimier- 5 
tes Kaltemittel zugefuhrt wird, als es beim Laden des 
Kaltespeichers (18) dem Kondensator (12) zugefuhrt 
wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) 10 
beim Entladen durch einen zweiten Kompressor (22) 
komprimiertes Kaltemittel zugefuhrt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite Kompressor (22) eine gerin- 
gere Leistung als der erste Kompressor (10) aufweist. 15 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Kompressor (22) elek- 
trisch angetrieben wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite Kompressor (22) zumindest 20 
im Standbetrieb von einer Batterie (24) und/oder von 
einem Generator (26) und/oder von einer Brennstofif- 
zeUe und/oder zumindest teilweise von einer Solaran- 
lage elektrisch angetrieben wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 18, da- 25 
durch gekennzeichnet, dass der erste Kompressor (10) 
vom Fahrzeugmotor angetrieben wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass zum Entladen des Kalte- 
speichers (18) ein Gasstrom, insbesondere ein Luft- 30 
Strom, zunachst durch den Kaltespeicher (18) und/oder 

an dem Kaltespeicher (18) vorbei und danach durch 
den Kondensator (12) und/oder an dem Kondensator 
(12) vorbeigefiihrt wird. 
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